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Kémia

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet minGségének javitasaban betoltott
alapvet6 szerepét, az Uj anyagok elGallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki
kell hasznalni azt a lehet6séget, amit a kémia targyaldasmaddja (makro-, szimbdélum- és részecskeszint)
nyujt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az oktatas minden szakaszaban torekedni kell
az élményszerlségre, a tanuldk szamara relevans és érdekes problémak kémiai vonatkozdsainak
bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhatd tudas elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontu
tanitasnak arra kell Osszpontositania, hogy a tanuldk tudatdba beépiljon: a kémiai ismeretek
sziikségesek az él6lényekben zajlé folyamatok megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink
elGdllitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitdsa, az
egészségvédelemhez és az élhet6 kornyezet megdvasahoz szikséges ismeretek és szemlélet
biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezit6, valamint a kémidhoz viszonyuld
pozitiv attitlid ellen haté tényezdékkel (példaul kemofdbia, dltudomanyos nézetek) is. Elkeriilhetetlen a
tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axiomak
Utkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényez6 a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az
anyagok és jelenségek tébbszintl (makro-, részecske- és szimbolumszint(i) értelmezése, szamos kémiai
fogalom elnevezésének és korszerli jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak
definidlatlansaga, kontextustdl fliggé jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések
kiilonboz6sége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészit6, szimultan jellege miatt
kiilondsen fontos a tanuld gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltardsa és
a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanuldk érdeklGdési korétdl figgben —
tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szamara szilikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi modon fejleszti:

A tanuldas kompetencidi: A tanuld felismeri, 0sszegydjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkdznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend, a
kémiahoz kapcsolodo informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informacidkat
tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonésen a kémiahoz
kapcsolhato legalapvetSbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerd, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban dolgozva, annak
érdekében, hogy altaluk Gzeneteket kdzvetitsen f6ként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetencidak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitdlis technoldgiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai sordan meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisz(irhet6k és helyesen értelmezheték
az daltudomanyos tartalmak a vilaghalén. A technoldgia felhasznaldsaval a tanuld kilénb6z6
médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonb6z6 témakorokben.
A tanulds része az egylittmikodés és a kommunikacid, korszeri eszkozokkel, felelGs és etikus mdédon.
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A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai sordn gyakorlatot szerez
a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyu problémdak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikézben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések sordn
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(ibb altalanositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyltt végez kilonbozé
tevékenységeket, illetve megfelel§ készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulé a
projektfeladatok megolddsa soran onalléan, illetve a csoporttagokkal kozosen kilonbozé
médiatartalmakat, prezentdcidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kévetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A tanuldé a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd
valtozd szerepekhez Ujité mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben
el6forduld, kémiai targyd problémakban rejlé lehetGségeket, lehetGségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativdakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.
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8. évfolyam

Az dltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iradnti érdekl6dés
felkeltése, a természettudomanyos szemléletmad kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és az
egyén életében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a célokat a tanuldk szamara relevans
problémak, életszerli helyzetek kémiai vonatkozdsainak targyaldsaval, a tanuldk aktiv
koézremikodésével, egyszerl — akar otthon is elvégezhet6 — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval,
megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A kémidval valé ismerkedés kdzben a tanuldk olyan
tapasztalatokon, kisérleteken nyugvd, biztos anyagismereten alapulé tudast szerezhetnek meg, amely
nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teend6kben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a
benzing6z robbandsveszélye, a szén-monoxid és a kldrgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek
és a természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanuldk — majd felnGttként is — egyre tudatosabban
Ugyelhetnek az egészséglikre, szlikebb és tagabb kérnyezetiikre.

A kémiatanitas elsé szakaszanak f6 csomdpontja az elemek, a vegylletek és a keverékek, illetve az
atomok, a molekuldk és az ionok megkulénboztetése, valamint a periddusos rendszer jelentéségének
és hasznalhatdsaganak megismerése. A kémiai szimbdélumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek)
és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszint( és részecskeszintd
értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezd&dik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek ttkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol
megvalasztott, egyszerld kisérletekkel, valamint kilonb6z6 modellek haszndlataval torténik. A
modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében,
valamint a szimbdlumszint kialakitasaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni
a tanuldk gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv
axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsGsorban a tanuldk el6zetes tudasara
épitve, jellemzben kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai fel6l torténik.
Ebben a szakaszban a tanuldk altal korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat
pontositjuk, egyértelm(sitjik ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen.
Kezdetben inkdbb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan
bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Kés6bb az addig megszerzett
ismeretek birtokdban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak

egyszerUsitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyaldsa ne szaraz
leirassal, hanem érdekes, a tanuldk szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek
bemutatasaval kezdédjon.

s

A kémia életszer(iségét erGsithetjik, a tanuldk kémiai problémak irdnti érzékenységét névelhetjik, ha
a kémiadrakon allando figyelmet és idSt szentellink a médiaban felbukkand kémiai jelleg( hirek (pl.
szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok stb.)
megbeszélésére.

A 8. évfolyamon a kémia tantargy alapéraszama: 51 dra.
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A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam

Kémiai reakcidk 17

Kémia a természetben 15

Kémia a mindennapokban 19
Osszes 6raszam: 51

TEMAKOR: Kémiai reakciok

JAVASOLT ORASZAM: 17 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri atermészettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:
— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszer(i kémiai reakciokat;

ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvetibb feltételeit (Utkozés, energia);

— ismeri a koznapi élet szempontjabdl legalapvetGbb kémiai reakcidkat (pl. égési reakcidk,
egyesilések, bomlasok, savak és bazisok reakcidi, fotoszintézis);

— ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét;

— ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok mikodési elvének lényegét;

— ismeri a korrdzio fogalmat és a fémek csoportokba soroldsat korrézidallosaguk alapjan, érti a vas

korrézidjanak Iényegét, valamint a korrézidovédelem madjait.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— A csoportmunkaban valo részvétel készségének fejlesztése

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— A kémiai informacidk keresése és értelmezése

— Akorabbiismeretek alkalmazasa az Uj informacidk feldolgozasa soran

— Afizikai és a kémiai valtozasok megkllonboztetése

— Areakcidk egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

— Areakcidk energiaviszonyai

— A kémiai valtozasok tipusai

— A koznapi életben jelentds kémiai reakcidk

FOGALMAK

kémiai reakcid, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejl6dés, exoterm reakcid, endoterm
reakcio, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis, so, savas kémhatas, semleges
kémhatas, lUgos kémhatds, kozémbosités, pH-érték, indikator, korrézid, rozsda

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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A katalizator hatasanak bemutatdsa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontasa
barnaképorral (vagy apréra vagott madjdarabkakkal), a fejl6d6 oxigén kimutatdsa parazslo
gyujtépalcaval, kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teaf(i jelenlétében, keményitGemésztés
hasnyalkivonat segitségével

Kozismert savak (haztartasi sésav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata egyszerd
tanuldkisérlettel

A haztartasban megtaldlhaté semleges, savas és IUgos oldatok kémhatasanak vizsgalata egyszer(i
tanuldkisérlettel

Laboratdriumi és novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgélata (lakmusz, fenolftalein, pH-papir,
antocianok)

A laboratdriumi indikatorok szinvaltozadsat bemutatd poszterek készitése

Antocianok kivondasa voroskaposztabdl otthoni kdrilmények kozott, sajat indikatorpapir készitése,
a kivonas fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Haztartasi tisztitdszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgdlata sajat indikatorpapirral, a
vizsgalatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Egyéb, akar otthoni korlilmények kozott is elkészithet6 novényi indikatorok szinvaltozasat
bemutato poszterek készitése

A kdzOmbosités vizsgalata egyszer(i laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja szédaval
vagy szédabikarbdnaval, a haztartasi sdsav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal

Néhany egyszerlibb k6z6mbdositési folyamat szoegyenlettel térténd felirasa

A szunyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szddabikarbdonas bedorzsoléssel — beszélgetés,
vita, eszmecsere a madszer kémiai-bioldgiai hatterérél és hatékonysagarol

»A fény és a fotoszintézis folyamata” — bioldgiai—fizikai—kémiai témaju egyesitett projekt,
informacidgylijtés szakkdonyvekbdl, illetve az internetrdl, a téma bemutatasa IKT-eszkézokkel,
kisel6adds vagy poszter formajaban

Egyszerl fényképgaléria, kollazs vagy narrdlt kisvided készitése az elvégzett kisérletekrdl,
szOvegalairas a képekhez, az elkésziilt digitdlis alkotds megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

P

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen kerilt elGallitasra vagy
természetes uton kertlt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezs vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kérnyezet kdlcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;
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ismeri természeti kbrnyezetének, azon belil a légkdrnek, a kézetburoknak, a természetes vizeknek
és az élévilagnak a legalapvetSbb anyagait;

érti a globalis klimavaltozas, a savas es6k, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a
kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatasat;

kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat telepuilését érinté kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairdl;

azonositja és példat hoz fel a kérnyezetében elGforduld leggyakoribb, levegét, vizet és talajt
szennyez6 forrasokra;

kisel6adds vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék Osszetételét,
felhasznaldasanak és csdokkentésének lehetdségeit, kiilonos figyelemmel a veszélyes hulladékokra;
konkrét lépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgy(ijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

A prezentdcids készség fejlesztése

Kilénb6z8, egyszerl médiatartalmak létrehozasa

A véleményformalas tdmogatasa

A leveg6, a viz, a kbzetburok és az él6vilag anyagai

A leveg6 szennyez6 forrasai és kovetkezményei

A természetes vizek 6sszetétele, szennyezdi, viztisztitas, ivovizgyartas
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznositas

A fosszilis energiahordozok

FOGALMAK
lveghdzhatas, globdlis klimavaltozas, ézonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sés viz,

asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznositas, szelektiv hulladékgydijtés,

szerves vegylilet, fosszilis tlizelGanyag, természetes szenek, megujulé energiaforrasok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerl tanuldkisérletek a levegG Osszetételének vizsgalatdra, pl. az oxigén mennyiségének
meghatdarozdasa a leveg6ben

Informacidgylijtés és bemutatod készitése ,A légkor 6sszetételének valtozasa” cimmel

Cikkek keresése a digitdlis és nyomtatott sajtdban a klimavaltozassal kapcsolatban, tendenciak
megfigyelése

Informacidgylijtés és prezentdcid vagy poszter készitése a levegGszennyezés kdvetkezményeir6l (a
globalis klimavaltozasrdl, a savas es6krél, az 6zonpajzs sérilésérdl, a szmogrol)

Az es6viz kémhatasanak vizsgalata

A savas es6k hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszkdpos megfigyelése

A savas es6k épliletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatdsanak modellezése egy mészks- vagy
marvanydarabon

A fdlia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel alatdmasztott megvitatasa

Eszmecsere az erés UV-sugarzas hatasairdl

A napvédé krémek osszetétele, a faktorszam fliggése az Gsszetételtdl
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Porszennyezés egyszer( kisérleti vizsgalata a lakdhelylnkon, jegyz6konyv-dokumentacid
készitése, 6sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintdinak vizsgalata beparlassal

Vizmintak vizsgdlata laboratériumi vizvizsgald készletek segitségével

A természetes vizek, folydk, tavak, tengerek szennyezésérél szolo filmek megtekintése,
eszmecsere

Figyelemfelkelté plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlas, a mianyag hulladékok
mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgydjtés fontossaga, a vegyszertakarékos életmaod
kialakitasa

Komposztalo készitése az iskolaudvaron

Asvany- és kSzetgy(ijtemény készitése, bemutatasa

Latogatas egy, a lakdhelyhez kozeli asvanytarban, asvany- vagy kézetlel6helyen, mizeumban
Uzemlatogatés a helyi vagy egy regionalis szennyviztisztitéban, egy hulladéklerakéban vagy egy
hulladékégetében

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktaroldk szakszer(i hasznalatahoz (,,Mit hova dobjunk?”)

Iskolai papirgytjtés szervezése

A fosszilis energiahordozdkkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentésérdl

Informacidgylijtés a megujuld energiaforrasok kémiai hatterérdl, poszter vagy digitalis bemutato
készitése

Bemutato vagy 3-4 oldalas ,,mini” tanulmany készitése a lakdhely, teleplilés kérnyezetvédelmi
kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével

Komplex kornyezetvédelmi projekt: informacidgy(ijtés a nyomtatott és digitdlis sajtébdl,
filmelemzések, lizemlatogatas, majd bemutatd készités, vagy akadalyverseny szervezése a
témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 19 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkéznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kerilt el6allitasra vagy
természetes Uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet

veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevé anyagokat a természetben talalhaté anyagokbdl
allitjuk el6;

tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vessziik fel
zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sék és vitaminok formajaban;
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— tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmadd mellett;

— képes a forgalomban lévé kemikalidk (névényvédd szerek, haztartdsi moso- és tisztitdszerek)
cimkéjén feltliintetett hasznalati dtmutatd értelmezésére, azok felelGsségteljes hasznalatara;

— tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbdl, kézetekbdl épit6anyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

— ismeri a kbolaj feldolgozasanak madjat, f6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtdanyag, kenGanyag, mlianyag, textilia, mosdszer) készdil.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alogikus gondolkodas készségének fejlesztése

— A megbizhatd internetes informacidk keresésének és megosztasanak tdmogatasa
— Az altudomanyos informacidk felismerésének tamogatasa
—  Elelmiszerek 6sszetev®i

— Karos szenvedélyek

— Avizkeménység

— Mosoészerek, tisztitdszerek

— FertGtlenitGszerek

—  EpitSanyagok

— Akéolaj

— Alegismertebb fémek

FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészit, mesterséges
édesitészerek, tartésitdszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkGoldas, mosdszer, szappan,
fert6tlenitGszer, érc, mdanyag, festékanyagok, novényvéds szerek, mlitragya, mikro- és
makrotapanyagok, mesterséges szenek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utalo jelek megfigyelése

— Atudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

— El6adas felvételének megtekintése, eszmecsere

— Egyszer(i laboratériumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményité kimutatasa joddal, zsirtartalom
kioldasa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-prébaval

— Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: 6sszetétel, élelmiszer-adalékok

— Jaték: ,Hany E-szdmot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-
szamainak kikeresése, 6sszeparositasa

— Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigd stb.
alkalmazasa, a szinanyagok kivonasa novényekbdl, szinlik kémhatastdl fliggd valtozdsanak
vizsgalata

— Az élelmiszerek tapanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerl szamitasok
leiras alapjan

— Kémia—bioldgia—testnevelés kdzos projekt: ,, Az egészséges taplalkozas és életmad”

— Cigarettadohany szaraz lepdrlasa egyszer( kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgez6 gazok,
katrany) megfigyelése
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Informacidgylijtés az elektromos cigarettardl, a flstben taldlhaté anyagokrél

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositd hatdsainak
tablazatos 6sszehasonlitdsa

Drogprevencids el6adas meghivott el6addval vagy kisel6adasok a drogokrél és azok hatasairol
Erveld vita a legalis és illegalis drogok hasznalatardl

Gyodgyszercimke elemzése a tandran, az informaciok értelmezése, a hatéanyag és a kisér6anyagok
azonositasa, a gyogyszer hatasai, mellékhatasai, a gydgyszer szedésével kapcsolatos javaslatok
értelmezése

A kemény és lagy viz 6sszehasonlitdsa egyszer(i tanuldkisérlettel (pl. szappan habzasa kilonb6z6
keménységl vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal)

Szappanok, mosdszerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszer kisérletekkel

A hypo vizsgélata, szintelenité hatasanak megfigyelése egyszer(i kémcsGkisérletekkel, a hypo és a
haztartasi sdsav egymasra hatdsanak veszélyei

Fert6tlenitGszerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, ezlist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznaldsuk atbeszélése

Mosdszer, szappan, hajsampon, tusfiird6, fogkrém, haztartasi vizkGoldd, fert6tlenité cimkéjének
elemzése, kiilonos tekintettel az 6sszetétellikre és a hasznalatukkal kapcsolatos ovintézkedésekre
Novényvédé szerek és festékek cimkéjének elemzése, a haszndlatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érvel6 vita kezdeményezése
Latogatds egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrdl

Epit6anyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kézetgyapot) tanulmanyozasa egyszer(i megfigyeléssel és kisérletekkel
Prezentacié készitése , EpitGanyagok a multban és napjainkban” cimmel

A kdolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

A kdolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvi animacid széveges narracidja

K&olajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszert laboratdriumi vizsgalata (oldasi és
oldddasi kisérletek, s(ir(iség megfigyelése)

Kisel6adas vagy bemutatd készitése ,A gépjarmUivek motorhajtd anyagai” cimmel

Videofilm megtekintése és megbeszélése a mlianyagokkal, a manyag hulladékokkal kapcsolatban
Ismertebb mianyagok égéstermékeinek vizsgalata

,Aldas vagy atok a miianyag?” — érvel6 vita a mlanyagok hasznalata mellett és ellen

Textilmintak 6sszehasonlitasa: gyapju, pamut, selyem, miszal vizsgalata, ruhacimke elemzése, a
mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehet&ségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcids képességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratoriumban, kapcsolat keresése a fém
felhasznalasa és a tulajdonsagai kozott



