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Kémia

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet minGségének javitasaban betoltott
alapvetd szerepét, az Uj anyagok elGallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki
kell hasznalni azt a lehet&séget, amit a kémia targyaldasmaddja (makro-, szimbdélum- és részecskeszint)
nyujt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az oktatas minden szakaszaban torekedni kell
az élményszerlségre, a tanuldk szamara relevans és érdekes problémak kémiai vonatkozdsainak
bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhatd tudas elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontu
tanitasnak arra kell Osszpontositania, hogy a tanuldk tudatdba beépiljon: a kémiai ismeretek
sziikségesek az él6lényekben zajlé folyamatok megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink
elGdllitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitdsa, az
egészségvédelemhez és az élhet6 kornyezet megdvasahoz szikséges ismeretek és szemlélet
biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezit6, valamint a kémidhoz viszonyuld
pozitiv attitlid ellen haté tényezékkel (példaul kemofdbia, dltudomanyos nézetek) is. Elkeriilhetetlen a
tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axiomak
Utkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényez6 a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az
anyagok és jelenségek tébbszintl (makro-, részecske- és szimbolumszint(i) értelmezése, szamos kémiai
fogalom elnevezésének és korszer(i jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak
definidlatlansaga, kontextustdl fligg6 jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések
kiilonboz6sége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészit6, szimultan jellege miatt
kiilondsen fontos a tanuld gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és
a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanuldk érdeklGdési korétdl figgben —
tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi modon fejleszti:

A tanuldas kompetencidi: A tanuld felismeri, 0sszegydjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkdznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend, a
kémiahoz kapcsolodo informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informacidkat
tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonésen a kémiahoz
kapcsolhato legalapvetSbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerd, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban dolgozva, annak
érdekében, hogy altaluk Gzeneteket kdzvetitsen f6ként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetencidak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitdlis technoldgiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai sordan meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisz(irhet6k és helyesen értelmezheték
az daltudomanyos tartalmak a vilaghalén. A technoldgia felhasznaldsaval a tanuld kilénb6z6
médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonb6z6 témakorokben.
A tanulds része az egylittmikodés és a kommunikacid, korszeri eszkozokkel, felelGs és etikus médon.
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A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai sordn gyakorlatot szerez
a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyu problémdak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikézben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések sordn
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(ibb altalanositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyltt végez kilonbozé
tevékenységeket, illetve megfelel§ készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulé a
projektfeladatok megolddasa soran onalléan, illetve a csoporttagokkal kozosen kilonbozé
médiatartalmakat, prezentdcidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kévetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A tanuldé a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd
valtozd szerepekhez Ujité mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben
el6forduld, kémiai targyu problémakban rejlé lehetGségeket, lehetGségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativdakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.
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7. évfolyam

Az dltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iradnti érdekl6dés
felkeltése, a természettudomanyos szemléletmad kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és az
egyén életében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a célokat a tanuldk szamara relevans
problémak, életszerli helyzetek kémiai vonatkozdsainak targyaldsaval, a tanuldk aktiv
koézremikodésével, egyszerl — akar otthon is elvégezhet6 — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval,
megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A kémidval valé ismerkedés kdzben a tanuldk olyan
tapasztalatokon, kisérleteken nyugvé, biztos anyagismereten alapulé tudast szerezhetnek meg, amely
nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teend6kben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a
benzing6z robbandsveszélye, a szén-monoxid és a kldrgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek
és a természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanuldk — majd felnGttként is — egyre tudatosabban
Ugyelhetnek az egészséglikre, szlikebb és tagabb kérnyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomdpontja az elemek, a vegylletek és a keverékek, illetve az
atomok, a molekuldk és az ionok megkulénboztetése, valamint a periddusos rendszer jelentéségének
és hasznalhatdsaganak megismerése. A kémiai szimbdélumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek)
és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszint( és részecskeszintd
értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezd&dik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek ttkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol
megvalasztott, egyszer( kisérletekkel, valamint kilonb6z6 modellek haszndlataval torténik. A
modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében,
valamint a szimbdlumszint kialakitasaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni
a tanuldk gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv
axiomak) feltarasara.

A 7. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsGsorban a tanuldk el6zetes tudasara
épitve, jellemzben kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai fel6l torténik.
Ebben a szakaszban a tanuldk altal korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat
pontositjuk, egyértelm(sitjik ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen.
Kezdetben inkdbb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan
bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Kés6bb az addig megszerzett
ismeretek birtokdban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak

egyszerUsitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyaldsa ne szaraz
leirassal, hanem érdekes, a tanuldk szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek
bemutatasaval kezdédjon.

A kémia életszer(iségét erGsithetjik, a tanuldk kémiai problémak irdnti érzékenységét névelhetjik, ha
a kémiadrakon allando figyelmet és id6t szentellink a médiaban felbukkand kémiai jelleg( hirek (pl.
szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok stb.)
megbeszélésére.

A 7. évfolyamon a kémia tantargy alapéraszama: 51 dra.
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A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam
A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig 17
Az anyagi halmazok 17
Atomok, molekuldk és ionok 14
Kémiai reakcidk 3

Osszes 6raszam: 51

TEMAKOR: A Kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
JAVASOLT ORASZAM: 17 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kdzkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkéznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

megismeri egy egyszer(i laboratdrium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszerl modelleket (golydémodellt) hasznal az anyagot felépité kémiai részecskék modellezésére;
ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (légkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotérészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk
szét egymastdl, ismer konkrét példakat az elvalasztasi miveletekre (pl. beparlas, sz(irés, Glepités);
megismeri néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszerl madszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhaszndlat elsajatitasa
Hipotézisalkotas alapvetd szinten

A hipotézis kisérleti meger@sitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakulasanak tdmogatasa
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint megkilonboztetése
Elvalasztasi miveletek
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FOGALMAK
modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jel6lés, anyagi halmaz,

gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forrds, lecsapodas,

fagyas, szublimacid, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszer(i mérési mddszerek, tomeg,

sy s 1

térfogat, slrlség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszk6zok, desztillacid

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztets
kisérletezés korilményeinek meghatarozasa

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének szlikségességérdl

Néhany haztartasi vegyszer (pl. sésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek
értelmezése

Poszter vagy digitalis bemutato készitése a leggyakrabban hasznalt laboratériumi eszkdzok
jellemzésére (anyaguk, melegithet&ségiik, felhasznalasi teriletiik)

Tomegmeérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyé, radir, kulcs témegének mérése, a mérési
pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés méréhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszkdzok (pl. kémcsd, f6z6pohar,
gyogyszer-, illetve mosdszer-adagold) térfogatdnak meghatdrozdsa, a mérési pontossag
megbeszélése, becslés kis mennyiségli folyadékok térfogatara

Egyszer( targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobdkocka) témegének és térfogatanak megmeérése
taramérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a s(irlségiik kiszamitasa, a mérési pontossagok alapjan
a slirliségadat pontossaganak megadasa

Egyszerl becslések anyagok (pl. kakadpor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara és
slrliségére, majd a mérésekkel és szamolassal kapott eredményekkel val6 6sszevetés

G4z, folyékony és szilard halmazallapotu anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata és tablazatos
Osszehasonlitasa, a leveg6 vizsgdlata muianyag fecskend@s kisérletben, a viz mint folyadék
tulajdonsagainak vizsgalata, a vas tulajdonsagainak vizsgalata

A viz halmazallapot-valtozasainak vizsgalata, a kdmfor és a mentol szublimacidjanak vizsgélata

A halmazéllapot-valtozadssal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel/termoszkdppal

A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében

Egyszerld magyar (esetleg idegen) nyelv(i animacidk keresése az interneten a viz korforgasaval
kapcsolatban, szovegkonyv (és narracid) készitése a filmhez

Szilard keverékek (pl. sé és homok) elvalasztasa oldassal, sz(réssel, beparlassal

A viz vagy vorosbor desztillacidjanak bemutatasa, a desztillacié folyamatanak értelmezése

A palinkafézés tanulmanyozasa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése

Rozsaviz elGallitasa leparlassal vagy extrahaldssal

Homok és viz keverékének elvalasztasa tlepitéssel, dekantalassal, illetve sz(iréssel

Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval
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— Haromkomponensl (konyhaséo—homok—vaspor) keverék szétvdlasztasanak megtervezése, a
varhaté tapasztalatok megbecsilése, a vizsgalat csoportokban torténé megvaldsitdsa, a
tapasztalatok Gsszevetése az el6zetes elképzeléssel, a kbvetkeztetések levondsa

— Egyszer(i fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegaldiras a képekhez

— Hasonld kisérletek keresése és gylijtése videomegosztd portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 17 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen kerdlt elGallitasra vagy
természetes Uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet

veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

— képes egyszerli kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;

— arészecskemodell alapjan értelmezi az oldédast;

— kulonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

— tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

— részecskeszemlélettel értelmezi az oldédas folyamatat és az oldatok Osszetételét;

— példat mond a valddi oldatra és a kolloid oldatra.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az érvelési készség fejlesztése

— Egyszer(ibb kovetkeztetések kialakitadsanak tamogatasa

— A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegylletek Osszetétele és tulajdonsagai példakkal
—  Akeverékek

— Az oldatok és dsszetételiik

— Azoldédas

— Egyszer( kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyllet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet,
keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozds, oldat, oldott anyag, olddszer, oldédas, oldhatdsag,
tOmegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizioldgids séoldat, rendszer, valddi
oldat, kolloid oldat, komponens, leveg6, 6tvozetek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Példak bemutatdasa a kéznapi életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiletre (pl. viz, natrium-
klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, leveg6, sargaréz)
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— Informaciogydjtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, bréom, hidrogén stb.) nyelvujitaskori
elnevezésével kapcsolatban

— KoOznapi anyagok (pl. alufdlia, mészké, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazéllapot, oldhatdsag, slirliség, megmunkalhatdsag, elektromos vezetés) dsszehasonlitasa,
tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

— Egyszer(i oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldédik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso, répacukor
és jod oldddasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti jegyz6konyv elkészitése

— Konyhasé oldhatdsaganak meghatarozasa kisérleti Uton, az oldhatésag megadasa x gramm sé /
100 gramm viz értékben a vizsgalat hGmérsékletén

— Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kiilonb6z6 anyagok oldhatdsagaval, valamint egy
anyag kilénb6z6 hémérsékleten vald oldhatdsagaval kapcsolatban

— A diffuzidt szemléltetd tanuldkisérletek elvégzése

— A diffaziot részecskeszemlélet alapjan bemutatd magyar (vagy idegen) nyelvi animacio, illetve
kisfilm keresése az internet segitségével, szovegkdnyv (és narracid) készitése a fimhez

— Az oldas sebességét befolydsold tényezbk kisérleti Uton torténd vizsgalata

— Kristalyok névesztése otthon (pl. konyhaso, timsd, kandiscukor)

—  Ervelés az otthon végezhet6/végzend6 kisérletek mellett és ellen

— Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegl és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratoriumi
eszkozok (mérleg, f6z6pohar, méréhenger, vegyszeres kanal, ivegbot) felhasznalasaval

— Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogatu és térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratoriumi
eszkozok (pl. mérGhengerek, f6zGpoharak, lGivegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval

— Példak gylijtése a kdznapi életbdl tomeg- és térfogatszazalékos adatok megadasara

— Szovegkeresés és -értelmezés a fizioldgids sodoldat Osszetételérdl és szerepérdl az orvosi
gyakorlatban

— Nagyon egyszerl szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébdl

— Hig szappanoldat, szérpok és limonadé készitése és tanulmanyozdsa, 6sszehasonlitasa valddi
oldatokkal

— GylUmolcszselé és majonéz készitése és tanulmanyozasa

— Atej, tejfol, mosogél, tusfiirdd, kézkrém, kod, flist tanulmanyozasa

— KiselGadas, poszter vagy digitdlis bemutatd készitése ,Ismert folydk, tavak, tengerek vizének
Osszetétele” cimmel

— KiselGadas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,Az emberiség torténetének legfontosabb
fémjei, 6tvozetei” cimmel

— Kisel6adds, poszter vagy digitdlis bemutaté készitése ,Otvoézetek a mindennapjainkban
(acél/konnylfém felni/lagyforrasz stbh.)” cimmel

— Egyszer(i fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett kisérletekrdl,
szOvegalairas hozzdaddsa a képekhez

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
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JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kdzkeleti hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion k6zott;
szoveges leirds vagy kémiai szimbdlum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekulakat és
ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon lévé elektronok szamaval (Bohr-féle
atommodell);

tudja, hogy az atom kilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

érti egyszerld molekuldk kialakuldsat (H,, Cl,, Oz, N, H.0O, HCI, CH4, CO,), és fel tudja irni a
képletiiket;

érti az egyszer(i ionok kialakuldsat (Na*, K*, Mg?*, Ca%*, AI**, CI, 0%), és analdgias gondolkodassal
kovetkeztet az egy oszlopban talalhaté elemekbdl képz6d6 ionok képletére;

érti az ionvegylletek képletének megallapitasat;

ismeri a kbznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzéen erGsebb, a molekulak kézott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése

A térsakkal valé egylttm(ikodés képességének fejlesztése
A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhaszndlat elsajatitasa
Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése
Szamitogépes bemutato készitésének gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Az atom felépitése és fontosabb jellemz&i

Az atomok periddusos rendszere

A molekulak felépitése és fontosabb jellemz&i

Az ion képzGdése és fontosabb jellemzGi, csoportositas toltés alapjan
Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK
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elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,

vegyliletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periddusos rendszer, nemesgazszerkezet,

kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, féldfémek, halogének, nemesgazok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atomszerkezeti modellez6 jatékok keresése az interneten

— Alangfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatdsa, kapcsolat keresése a tlizijatékokkal

— Atomok és molekuldk modellezése, golydmodellek készitése gyurmabdl, hungarocell golydkbol
vagy papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

— Az atomok, az ionok és a molekuldk 6sszehasonlitasa tablazatos formaban (pl. az oxigén példajan)

— Informaciogylijtés a periédusos rendszerrdl, poszter vagy prezentacid készitése a témaval
kapcsolatban

— A periddusos rendszerrel kapcsolatos zenem(ivek meghallgatasa

— Kisel6adasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirél szakkonyvek és
internetes forrasok felhasznaldsaval, a forrasok megnevezésével

— Projekt: a periédusos rendszer (mf(ivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban
kartonlapokbdl, keramiacsempékbdl stb.

— Magyar és idegen nyelvl, ingyen letdlthet§, periddusos rendszert megjelenitd
mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatésaguk korlatjainak
megallapitasa

— ,Milyen a periédusos rendszer mint tarsasjaték?” — kreativ 6tletek gydjtése a periddusos rendszer
tarsasjatékka valo alakitasara

— Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakdsa vegyjelekbél, a kedvenc vers egy szakaszanak atirasa
vegyjelekkel, egyszer(i sz6veges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek nevével
kapcsolatban

— Informaciogydijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

— Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének szlikségessége kapcsan

— Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek és vegylletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

TEMAKOR: Kémiai reakciok

JAVASOLT ORASZAM: 3 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszer(i kémiai reakciokat;

— ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetGbb feltételeit (Utkozés, energia);

— ismeri a koznapi élet szempontjabdl legalapvet6bb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok,
egyesilések, bomlasok, savak és bazisok reakcidi, fotoszintézis);

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— A csoportmunkaban valo részvétel készségének fejlesztése

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— A kémiai informaciok keresése és értelmezése

— Akorabbiismeretek alkalmazasa az U informacidk feldolgozasa soran
— Afizikai és a kémiai valtozasok megkllonboztetése

— Areakcidk egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése
— Areakcidk energiaviszonyai

— A kémiai valtozasok tipusai

— A koznapi életben jelentds kémiai reakcidk

FOGALMAK
kémiai reakcio, reakcidegyenlet, csapadék, gazfejl6dés, exoterm reakcid, endoterm reakcio, egyesiilés,
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bomlas, égés, gyors égés, lassu égés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszer(i kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca égése, a
csillagszérd égése, a szodabikarbdna reakcidja ételecettel, a vorosbor szinének megvaltozasa
szddabikarbdna hatdsara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja szén-dioxiddal stb.), a
megfigyelések leirasanak gyakorlasa

— Erdekes, akdr bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

— A melegitéparna miikodésének bemutatasa

— Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszoro égése,
magnézium égése) és lassu égés (rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszeri kisérletekkel

— Néhany egyszer(bb égési folyamat szdegyenlettel torténd felirasa

— Az égés feltételeinek vizsgdlata, az éghetetlen zsebkendé kisérlet elvégzése

— Informaciok gytijtése a tlizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban

— KiselGadas a lakastlizek, erd6tiizek megelGzésével és a tlizoltassal kapcsolatban

— Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltdk munkajaval kapcsolatosan

— KiselGadas vagy poszter készitése ,A korrozidvédelem” cimmel

— Endoterm reakciok keresése és gyljtése az internet segitségével
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